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Seat with variable pressure cavities, which have a flexible support wall 
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The seat has sitting and lumbar regions. It is 
constructed with hollow, flexible-walled cavities 
which are pressurised by a control system and 
pressure sensors in each cavity. The more highly 
loaded areas have a greater number of cavities. 
The seat (1 ) and lower region (2) of the backrest 
are formed from hollow chambers (3 t 3\3" B 3 ,M ) of 
elastic material which can be pressurised to suit 
by the user. In the area of the thighs (4,4*) are 
five cavities in line. At the base of the spine (5) is 
an additional cavity and in the buttocks area (6) 
are nine cavities arranged in a square. At each 
side (7,7*) three cavities are in line. In the lumbar 
region (2) of the backrest, five cavities (3 M ) are 
arranged in line with an additional cavity (3"'). 
Each cavity has a pressure sensor (8 1 8\8",8 m ) 
and is connected through an inlet valve (9) to a 
pressure source (12) and an exhaust valve (14). 
A control system (1 1 ) ensures constant pressure 
in each cavity. 



8'" ? 



m 



f 11 j s? 




21 



11 



Data supplied from the esp@cenet database - Worldwide 



http ://v3 .espacenet.com/textdoc?DB=EPODOC&IDX=DE 1 9545 1 68&F=0 



3/14/2005 



<§) BUNDESREPUBLIK 
DEUTSCHLAND 




DEUT3CHE3 
PATENTAMT 



@ Offenlegungsschri 
® DE 19545168 A1 




© Aktenzeichen: 
@ Anmaldetag: 
(§) Offenlogungstag: 



19545168.6 
4.12.95 
5. 6.97 



n> e 

<fj) Int. CI. 8 : 

B60N2/44 

B 60 R 16/08 v- 
F15B 15/10 ^ 

CO 
(0 



9> 



@ Anmelder: 

Bayorische Motoren Werke AG, 80809 Munchen, DE; 
Paromed Medizintechnik GmbH, 831 15 Neubauern, 
DE 



3 



LU 



@ Erfinder: 

Theissig, Werner, 80999 MunchervDE; Leyerer, 
Roland, 83059 Kolbermoor, DE 

<§) Fur die Beurteilung der Patentfahigkeit 
in Betrachtzu ziehende Druckschriften: 



DE 
DE 
DE 
DE 
DE 
DE 
DE 

DE-OS 

US 

US 



38 39 130 C1 
36 90 372 C2 
40 22 433 A1 
3804961 A1 
38 04 848 A1 
35 41 537 A1 
34 32871 A1 
23 33 941 
4815 563 
45 92 588 



) Sitz mit druckveranderlichen Hohlkammern, die eine elastische Stutzwand aufweisen 

Sitz mit drudo/eranderlichen Hohlkammern (3, 3\ 3", 3"'). 
die eine elastische Stutzwand aufweisen und die in der 
Sitzflache angeordnet und Ober jeweils ein Venti! (EinlaSven- 
tii 9, AuslaBventil 14) ainereeits mit einer Druckleitung (10) 
und andararseits mit elner AuslaBleitung (16) zu verbinden 
sind. In den Hohlkammern (3, 3', 3", 3"') ist jeweils ein 
Druckaufnehmer (8, 8% 8", 8'") angeordnet. dar wfe die 
Venule (EinlaBventil 9, Aualattventil 14) mit einer Regelungs- 
einrichtung (11) verbunden ist, die Soll-Druckwerte fOr die 
Hohlkammern (3, 3', 3". 3"') speichert und mit den tatsSchli- 
chen Druckwerten in den Hohlkammern (3, 3', 3", 3'") 
vergleicht sowie bei Abweichungen von Soll-Druckwerten 
die Ventile (EinlaBventil 9, Auslafiventil 14) entsprechend 
ansteuert. In der Sitzflache slnd in Langsrichtung der 
Schenkelauflageflachen (4, 4') und im GesaBaufiagebereich 
(6) jeweils mehrere Hohlkammern (3, 3') angeordnet, denen 
jeweils ein mit der Regelungseinrlchtung (11) verbundener 
Druckaufnehmer (8, 8', 8", 8"') zugeordnet Ist. 
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Die Erfindung betrifft einen Sitz mit druckveranderli- 
chen Hohlkammern, mit den im Oberbegriff des Patent- 
anspruches 1 angegebenen Merkmalen. 

Ein derartiger Sitz ist durch die DE 35 41 537 Al be- 
kannt, der im Sitz- und Lehnenbereich mehrere Luft- 
kammern aufweist, die zur Einstellung einer bestimmten 
Kdrperdruckverteilung unterschiedliche Druckwerte 
aufweisen konnen. In jede Luftkammer mOndet eine 
Pneumatikleitung, die von einem Ventii verschlieBbar 
ist und einerseits mit einer Druckleitung und anderer- 
seits mit einer AuslaBleitung verbunden ist, in der sich 
ein AblaBventil befindet In einer von der Druckleitung 
abzweigenden Nebenleitung ist ein einziger Drucksen- 
sor angeordnet, der durch aufeinanderfolgendes Ver- 
binden dieser Nebenleitung mit der jeweiHgen Luftkam- 
mer die Bestimmung des Luftdrucks in dieser Luftkam- 
mer ermoglicht Bei dieser Anordnung ist es nicht mog- 
lich, gleichzeitig in einer Luftkammer den Luftdruck zu 
erhohen und in einer beliebigen anderen Kammer zu 
erniedrigen. Die Druckleitung kann nicht kostengiinstig 
von einem Druckspeicher mit konstantem Druck bela- 
stet sein, da beim Offnen des AblaBventiles in der Aus- 
laBleitung der Druck in der Druckleitung schlagartig 
abfallt Mit dem einzigen Drucksensor ist die wechsel- 
settige Druckbeeinflussung der Luftkammern unterein- 
ander nicht zu erfassen bzw. zu beriicksichtigen. In der 
Sitzflache sind lediglich wenige Luftkammern vorgese- 
hen, die bei den lokal unterschiedlichen Flachenbela- 
stungen durch den Sitzbenutzer keine gezielte Druck- 
entlastung beispielsweise in einem Flachenbereich mit 
besonders hoher Flachenpressung ermoglichen. 

Ein ahnlicher Fahrzeugsitz ist in der DE 40 22 433 C2 
beschrieben, bei dem die Luftkammern mit einem an- 
und abschwellenden Druck belastbar sind, urn eine Mas- 
sagewirkung zu erreichen. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, emen Sitz 
mit den im Oberbegriff des Patentanspruches 1 angege- 
benen Merkmalen anzugeben, der an den von dem Sitz- 
benutzer belasteten Sitzflachenbereichen eine lokale 
Druckveranderung ermoglicht 

Diese Aufgabe ist durch die im Patentanspruch 1 an- 
gegebenen Merkmale geldst Durch die Anordnung von 
mehreren, zumindest mit einer elastischen Stutzwand 
versehenen Hohlkammern mit Druckaufnehmern so- 
wohl in Langsrichtung der Schenkelauflageflaxhen als 
auch im GesaBauflagebereich kann an den stark bela- 
steten Sitzflachenbereichen der Druck in den betreffen- 
den Hohlkammern abgesenkt werden, wodurch sich die 
- Flachenpressung an der [Corperoberflache des Sitzben- 
utzers entsprechend vermindert Bei lediglich gering be- 
lasteten Flachen kann der Druck in den betreffenden 
Hohlkammern erhoht werden, urn eine gleichmaBigere 
Flachenbelastung zu erreichen. Der Sitzkomfort wird 
dadurch wesentlich verbessert Der Blutkreislauf des 
Sitzbenutzers kann mit einer alternierenden, beispiels- 
weise wellenfdrmig fortschreitenden Druckverande- 
rung in den einzelnen Kammern angeregt werden, bei- 
spielsweise urn eine ErmUdung des Sitzbenutzers zu 
vermeiden. Nachdem in jede Hohlkammer erne uber em 
Ventii verschlieBbare Druckleitung und eine von einem 
Ventii verschlieBbare AuslaBleitung mQndet, konnen 
einzelne oder mehrere Hohlkammern gleichzeitig mit 
Druckluft und andere Hohlkammern zur Druckabsen- 
kung mit einer AuslaBleitung verbunden werden, wobei 
uber die Druckaufnehmer in den Hohlkammern die 
Wechselwirkungen der unterschiedlichen Drucke in den 



Hohlkammern erfaBt \ 

rigiert werden. t 

Vorteilhafte Ausgestaltungen der Erfindung smd Ge- 
genstand von Unteranspruchen. 

Ein Ausfuhrungsbeispiel der Erfindung wird anhand 
einer Zeichnung mit einer einzigen Figur naher erlau- 
tert, die eine Prinzipskizze darstellt 

In der einzigen Figur ist ein Sitz eines Kraftfahrzeugs 
mit Blick auf die Oberflache des Sitzteiles 1 und den 
unteren Bereich der Ruckenlehne 2 vereinfacht darge- 
stellt Unter der KJimazone des Sitzteiles 1 und der Rtik- 
kenlehne 2 ist jeweils eine in mehrere Hohlkammern 3, 
3' und 3", 3'" aufgeteilte elastische Matte gelegt. Jede 
Hohlkammer weist zumindest eine obere elastische 
Stutzwand auf, uber die der Druck in der Sitzauf lagefla- 
che des Sitzbenutzers veranderlich ist Urn die Ober- 
sichtlichkeit zu wahren, sind lediglich einige der Hohl- 
kammern 3, 3', 3", 3'" mit Bezugszahlen yersehen. Wie 
sich aus der Figur ergibt, sind in den beiden Schenke- 
lauflageflachen 4, 4' jeweils funf Hohlkammern hinter- 
einander angeordnet Im SteiBbeinbereich 5 eines Sitz- 
benutzers ist eine weitere Hohlkammer und davor im 
GesaBauflagebereich 6 sind weitere neun Hohlkam- 
mern etwa gitterartig angeordnet Zur seitlichen Stiitze 
sind seitlich auBen in einem Seitenbereich 7, 7' der 
Schenkelauflageflachen 4, 4' jeweils drei weitere Hohl- 
kammern hintereinander angeordnet Etwa im Lenden- 
bereich der Ruckenlehne 2 sind horizontal nebeneinan- 
der funf Hohlkammern vorgesehen, wobei sich uber der 
im Wirbelsaulenbereich des Sitzbenutzers befindlichen 
Hohlkammer eine weitere Hohlkammer Z'" befindet In 
jeder Hohlkammer 3, 3', 3", 3'" ist ein Druckaufnehmer 
8, 8', 8", 8"' vorgesehen, die beispielsweise unterhalb, 
oberhalb oder in der oberen Hohlkammerwand der be- 
treffenden Hohlkammer 3, 3', 3", 3"' angeordnet sind. 
Aus Griinden einer besseren Obersichtltchkeit sind le- 
diglich einige der Druckaufnehmer 8, 8', 8", 8'" mit Be- 
zugszahlen versehen. Anhand der Hohlkammer 3 wird 
nachfolgend vereinfacht angegeben, wie der Druck in 
40 jeder der Hohlkammern 3, 3', 3", 3'" erhoht oder ermed- 
rigt werden kann. In jede Hohlkammer 3, 3 ; , 3", 3"' 
mundet eine von einem EinlaBventil 9 verschlieBbare 
Druckleitung 10, die von einer Regelungseinrichtung 11 
vorzugsweise mit konstantem Druck belastbar ist Hier- 
zu ist in der Druckleitung 10 ein Druckspeicher 12 ange- 
ordnet, der von einer Pumpe 13 oder dergleichen aufzu- 
laden ist, die ein gasformiges oder flussiges Medium, 
vorzugsweise Luft aus der Umgebung oder bei Ausbil- 
dung der Regelungseinrichtung als geschlossenes Sy- 
stem aus einem Niederdruckspeicher ansaugt AuBer- 
dem mundet in jede der Hohlkammern 3, 3', 3", 3'" eine 
von einem AuslaBventil 14 verschlieBbare AuslaBlei- 
tung 15, die mit dem entspannten Medium bzw. der 
Umgebungsiuft oder einem Niederdruckspeicher ver- 
bunden ist Durch die Pfeile ist die ZufluB- und AbfluB- 
richtung angegeben. Die Druckaufnehmer 8, 8', 8", 8'" 
sind jeweils uber eine Druckerfassungsleitung 16 mit 
der Regelungseinrichtung 11 verbunden. AuBerdem 
sind alle EinlaBventile 9 uber jeweils eine Steuerleitung 
17 'und alle AuslaBventile 14 uber jeweils eine Steuerlei- 
tung 18 mit der Regelungseinrichtung 11 verbunden und 
von dieser ansteuerbar, urn das betreffende EinlaB- 9 
bzw. AuslaBventil 14 zu offnen bzw. zu schlieBen. An die 
Regelungseinrichtung 11 sind des weiteren der Druck- 
speicher 12 Uber eine Leitung 19 und die Pumpe 13 uber 
eine Leitung 20 angeschlossen. In der Regelungseinrich- 
tung bzw. einem Datenspeicher davon sind Soll-Druck- 
werte fur alle Hohlkammern 3, 3\ 3", 3"' eingegeben 
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bzw. uber Bedienelemente 21 von dem Sitzbenutzer ma- 
nuell einzugeben und zu.speichern. Im Fahrbetrieb er- 
folgt standig oder nach vorgegebenen bzw. einstellba- 
ren Zeitraurnen fur alle Hohlkammern 3, 3', 3", 3'" 
gleichzeitig durch Erfassung der jeweiligen Drucke in 5 
den Hohlkammern 3, 3', 3", 3'" uber die Druckaufneh- 
mer 8, 8', 8", 8'", und Vergleich mit den gespeicherten 
Soll-Druckwerten eine Nachregulierung des betreffen- 
den Drucks in der jeweiligen Hohlkammer 3, 3', 3", 3'", 
bis die gemessenen Drucke etwa mit den jeweiligen 10 
Soll-Druckwerten ubereinstimmen. Die Soll-Druckwer- 
te sind oder werden von der Regelungseinrichtung 11 
auf solche Werte eingestellt, daB eiri ermtidungsfreies 
Sitzen ohne ubermaBige ortliche Druckbelastung mog- 
lich ist. In der Regelungseinrichtung 11 sind maximale 15 
Druckbelastungen fur die jeweiligen Hohlkammern 3, 
3', 3", 3'" eingegeben, die nicht uberschritten werden. 
Die Regelungseinrichtung kann auch eine Einrichtung, 
beispielsweise eine Elektronik, aufweisen, die uber Sen- 
soren die Konstitution und/dder Sitzbewegungen eines 20 
Sitzbenutzers erfaBt und daraus selbsttatig neue Soli- 
Druckwerte ermittelt, die fur den Regelungsvorgang 
maBgebend sind. Bei der seibsttatigen Bestimmung der 
Soil- Druckwerte durch die Regelungseinrichtung wer- 
den gespeicherte Druckverteilungen und eventuell von 25 
einem bestimmten Sitzbenutzer fruher eingestelhe 
Druckverteilungen fur Soil- Druckwerte berucksichtigt 
Bei dem Ausfuhrungsbeispiel sind aile Druckaufnehmer 
8, 8', 8", 8'" Hydrosensoren mit in Flussigkeit eingebet- 
teten piezoresistiven Drucksensoren, die den Druck in 30 
der Flussigkeit richtungsunabhangig erfassen. Die 
Drucksensoren weisen beispielsweise einen Durchmes- 
ser von 20 mm und eine Dicke von ca. 2 bis 3 mm auf, die 
in der die Hohlkammern aufweisenden Matte eingebet- 
tet sind Mit den druckveranderlichen Hohlkammern 3", 35 
3"' in der Riickenlehne 2 kann die Druckbelastung an 
der Wirbelsaule eines Sitzbenutzers gunstig verandert 
werden. Mit den auBeren Hohlkammern 8" wird bei 
Seitenbeschleunigungen beispielsweise bei Kurvenfahrt 
eine seitliche Ruckenstiitze bewirkt Eine seitliche 40 
Stutze der Schenkel des Sitzbenutzers, beispielsweise 
bei Kurvenfahrt, wird uber die in den Seitenbereichen 7, 
T angeordneten Hohlkammern bewirkt 

Die Erfindung kann auch von dem Ausfuhrungsbei- 
spiel abweichend ausgefuhrt werden. Die Hohlkam- 45 
mern konnen lediglich im Sitzteil eines Sitzbenutzers. 
oder wie bei dem Ausfuhrungsbeispiel auch an der Ruk- 
kenlehne vorgesehen sein. Die Verteilung und GroBe 
der Hohlkammern ist an sich beliebig. Vorzugsweise ist 
jede Hohlkammer mit einem Druckaufnehmer verse- 50 
hen. Es konnen aber auch andere Hohlkammern vorge- 
sehen sein, die nicht druckveranderlich sind und deshalb 
keinen zugeordneten Druckaufnehmer aufweisen. Das 
EinlaB- und AuslaBventil konnen beliebige Ventile sein, 
die beispielsweise zu einem gemeinsamen Ventil ver- 55 
bunden sind. Von jeder betreffenden Hohlkammer kann 
Luft oder ein anderes gasformiges oder flussiges Medi- 
um aufgenommen sein. Wesentlich ist, daB die Hohl- 
kammer zumindest im Sitzflachenbereich eine elasti- 
sche Stutzwand aufweist, uber die durch Druckverande- 60 
rung in der Hohlkammer der in der Sitzauflageflache 
des Sitzbenutzers wirkende Druck lokal veranderlich 
ist. 
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Sitzflache angeordnet und uber jeweils ein Ventil 
einerseits mit einer Druckleitung und andererseits 
mit einer AuslaBleitung zu verbinden sind, sowie 
mit einem in def Sitzflache angeordneten Druck- 
aufnehmer, der wie die Ventile mit einer Rege- 
lungseinrichtung verbunden ist, die Soll-Druckwer- 
te fur die Hohlkammern speichert und mit den tat- 
sachlichen Druckwerten in den Hohlkammern ver- 
gleicht sowie bei Abweichungen von den Soll- 
Druckwerten entsprechend ansteuert, dadurch ge- 
kennzeichnet daB in der Sitzflache in Langsrich- 
tung der Schenkelauflageflachen (4, 4') und im Ge- 
saBauflagebereich (6) jeweils mehrere Hohlkam- 
mern (3, 3') angeordnet sind, denen jeweils ein mit 
der Regelungseinrichtung (It) verbundener Druck- 
aufnehmer (8, 8') zugeordnet ist 

2. Sitz nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, 
daB der Druckaufnehmer (8, 8', 8", 8"') unterhalb, 
oberhalb oder in der oberen Hohlkammerwand der 
betreffenden Hohlkammer (3, 3', 3", 3'") angeord- 
net ist 

3. Sitz nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der Druckaufnehmer (8, 8', 8", 8'") ein 
Hydrosensor mit in Flussigkeit eingebetteten pie- 
zoresistiven Drucksensoren ist, die den Druck in 
der Flussigkeit richtungsunabhangig erfassen. 

4. Sitz nach einem der Anspruche 1 bis 3, dadurch 
gekennzeichnet, daB etwa im Lendenbereich der 
Ruckenlehne (2) des Sitzes mehrere Hohlkammern 
(3", 3'") mit jeweils einem Druckaufnehmer (8", 8"') 
angeordnet sind. 

5. Sitz nach einem der Anspruche 1 bis 4, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Regelungseinrichtung (11) 
standig oder jeweils nach einer vorgegebenen Zeit- 
spanne die Soll-Druckwerte mit den tatsachlichen 
Druckwerten in den Hohlkammern (3, 3', 3", 3'") 
vergleicht 

6. Sitz nach einem der Anspruche 1 bis 5, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Soll-Druckwerte in Ab- 
hangigkeit von den Sitzbenutzer in seiner Konstitu- 
tion und/oder seinen Sitzbewegungen erfassenden 
Sensoren von der Regelungseinrichtung (11) selbst- 
tatig und/oder manuell von dem Sitzbenutzer vor- 
zugeben sind. 

7. Sitz nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, 
daB die Regelungseinrichtung (11) bei der seibstta- 
tigen Bestimmung der Soll-Druckwerte gespei- 
cherte Druckverteilungen und einen maximal zu- 
lassigen Druck in den Hohlkammern (3, 3', 3", 3'") 
berucksichtigt ' 

8. Sitz nach einem der Anspruche 1 bis 7, dadurch 
gekennzeichnet, daB in jede Hohlkammer (3, 3', 3", 
3"') eine von einem Ventil (EinlaBventil 9) ver- 
schlieBbare Druckleitung (10) miindet, die mit ei- 
nem Druckspeicher (12) verbunden ist, der im Fahr- 
betrieb die Druckleitung (10) mit etwa konstantem 
Druck belastet 

9. Sitz nach einem der Anspruche 1 bis 8, dadurch 
gekennzeichnet, daB in jede Hohlkammer (3, 3', 3" 
3"') eine von einem Ventil (AuslaBventil 14) ver- 
schlieBbare AuslaBleitung (15) mundet, die mit der 
Umgebungsluft oder einem Niederdruckspeicher 

. verbunden ist. 
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1. Sitz mit druckveranderlichen Hohlkammern, die 
eine elastische Stutzwand aufweisen und die in der 
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